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[Resumen] Un argumento ampliamente difundido en la academia y en la discusién publica es que las
elecciones presidenciales peruanas muestran un patrén geografico de voto claramente definido que con-
trapone el sur del pais a Lima y la costa norte. La presente investigacién busca problematizar este argu-
mento a partir de la aplicacién de indicadores de autocorrelacién espacial y el uso de mapas LISA para
analizar las elecciones de 2021 (a nivel provincial y distrital). Los principales hallazgos no descartan del
todo las ideas preexistentes, pero afiaden una necesaria capa de complejidad al descubrir diferentes tipos
de patrones geograficos, cuestionar la existencia de zonas totalmente coherentes e internamente homoggé-
neas en el territorio y, en cierto sentido, afiadir a la Amazonfa en la discusién.
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[Abstract] According to a generalized argument, the Peruvian presidential election results show a
territorial contrast between the south of the country, and Lima and the north coast. The present paper
casts doubts on this argument by applying spatial autocorrelation indicators and LISA maps to analyze
the 2021 presidential election at both the province and district levels. The main findings do not entirely
overrule previous ideas about geographic patterns, but they add a layer of complexity. The paper shows
different types of geographic patterns, internal heterogeneity within parts of the territory previously
assumed as highly coherent in electoral terms, and, to some extent, it adds the Amazon to the discussion.
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232 DANIEL ENCINAS Y ALEJANDRA FUENTES DIESTRA

1. INTRODUCCION

El presente articulo examina los patrones geogréficos en los resultados de las
Elecciones Presidenciales de 2021. En los ultimos anos, se ha popularizado el
argumento de que existen zonas en el territorio que votan consistentemente
de cierta manera. Una postura que una nota de la BBC (2021) resume de la
siguiente manera: “el sur suele votar por candidatos ‘antisistema’, mientras que
Lima y las regiones de la costa norte suelen votar por candidatos més ‘conser-
vadores”. Al margen de la pertinencia de los adjetivos “antisistema” y “conser-
vador”, la frase condensa la idea fuertemente arraigada en el debate publico de
que existen basicamente dos partes del pais que votan radicalmente distinto.

El presente andlisis busca problematizar este argumento. Particularmente,
se insiste en que hay una pregunta previa a ¢dmo votan diferentes partes del
territorio y, en consecuencia, por qué votan como lo hacen. En lugar de asumir
la existencia de zonas, como costa, norte y sur, cabe preguntarse si efectiva-
mente hay partes del territorio que muestran patrones de votacién para una u
otra candidatura.

Para responder esta interrogante, se amplia la discusion en dos direcciones.
Por un lado, se busca evitar una mirada en la que la geografia se reduce a ser
una arena donde los fenémenos politicos tienen lugar y se adopta una perspec-
tiva en la que la geografia es una variable que potencialmente afecta estos fené-
menos. Como sefialé Tarrow, una perspectiva de politica territorial “no trata
del territorio sino de cémo la politica se lucha a través del territorio” (1977, 1).!
En consecuencia, no se indaga Unicamente como el voto presidencial se situa
en el espacio, sino también c6mo el espacio estructura o condiciona el voto
(HARBERS E INGRAM 2019).?

Por otro lado, se cuestiona el supuesto de que existe un tnico tipo de patrén
geogréfico. Cuando se indica que una determinada zona “suele votar” por un
tipo de candidatura, se asume que el inico patrén geogréfico relevante es aquel

Todas las citas de los titulos en inglés han sido traducidas libremente por los autores.

2 Aunque “espacio” y “geografia” no son lo mismo, ambos términos son usados indistintamente a lo largo del texto.
Para ser mds estrictos, el segundo término es una entre varias interpretaciones o instancias del primero. Lo espacial
es més que lo geografico (BECK ET AL. 2006) porque la conectividad entre dos unidades puede darse no solo
a partir de la contigiiidad geogréfica, sino también a partir de varias formas de conectividad o “transacciones,
interacciones y relaciones” (NEUMAYER Y PLUMBER 2016, 179).
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en el que se agrupan unidades territoriales con porcentajes de votacion altos
para esa candidatura. De esta manera, se deja de lado la posibilidad de patrones
geograficos en los que se concentran unidades territoriales con porcentajes de
votacion bajos para la misma candidatura. O, incluso, otros patrones territo-
riales de voto en los que no prima la similitud entre unidades geograficas, sino
la diferenciacién.

En términos mds practicos, avanzar en ambas direcciones supone no que-
darse en visualizar el voto presidencial a niveles desagregados de anélisis (parti-
cularmente, el énfasis estard en los 4mbitos provincial y distrital). Por ¢jemplo,
a través de mapas coropléticos, en los que las unidades geograficas obtienen
diferentes colores (o intensidades de un color) dependiendo de los valores que
aceptan en una misma variable. Como se observara, sefialar patrones espa-
ciales a partir de mapas coropléticos puede llegar a ser bastante acertado. Sin
embargo, se corre el riesgo de no distinguir la probabilidad de que un patrén
geografico observado ocurra al azar.

Por estos motivos, se aplicaron dos técnicas estadisticas que forman parte
de los llamados “anélisis exploratorios de datos espaciales” (ESDA, por sus
siglas en inglés): el indice global de Moran (I de Moran Global) y los indica-
dores locales de asociacion espacial (LISA, por sus siglas en inglés) correspon-
dientes al indice local de Moran. Estos indices permiten determinar con qué
probabilidad existen patrones geograficos y dénde se pueden ubicar, respecti-
vamente. El anélisis se complementa con gréficos y, en especial, los llamados
mapas LISA que permiten visualizar dénde se encuentran los diferentes tipos
de patrones geogréficos en el territorio nacional.

El articulo estd estructurado como sigue. En la siguiente seccion, se revisa
brevemente la literatura que ubica este analisis en el marco amplio de dife-
rentes tipos de literatura académica. A continuacion, se dedica una seccion
entera a desarrollar en qué consiste la metodologia espacial que se aplica y los
conceptos clave que se derivan de ella. La cuarta y quinta seccidn se enfocan,
respectivamente, en el analisis de la primera y la segunda vuelta electoral de
2021. Finalmente, el articulo cierra con algunas conclusiones sobre las ventajas
y limitaciones del andlisis, asi como una discusion sobre las preguntas de inves-
tigacion que quedan pendientes.
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234 DANIEL ENCINAS Y ALEJANDRA FUENTES DIESTRA

2. LA GEOGRAFIA IMPORTA: BREVE REVISION DE LITERATURA

En el intento por brindar un andlisis que “considere seriamente la espaciali-
dad” de los fenémenos politicos (HARBERS E INGRAM 2019, 58), la presente
investigacion dialoga con diferentes tipos de literatura. Aunque la intencién
no es hacer una revisiéon exhaustiva de ninguna de ellas, se resalta c6mo se
enmarcan en estos grupos de investigaciones.

Primero, se encuentra una literatura en ciencias sociales y humanidades que
destaca el componente fuertemente territorial de procesos como, por citar solo
algunos, los levantamientos y sublevaciones alrededor de los inicios de la era
republicana (BASADRE 1973; MENDEZ 2014; WALKER 2015); las transforma-
ciones del locus del poder coercitivo, econémico y politico a lo largo del siglo
XIX (BonNiLLA 1984; COTLER 1978; QUIROZ 1987); la aparicién de partidos
politicos con demandas de incorporacién durante el siglo XX (KLAREN 1973;
RENIQUE 2004; VERGARA 2015) o las dindmicas de la violencia iniciada en
1980 (MANRIQUE 1998; HEILMAN 2010; THEIDON 2012; LA SERNA 2012).

Estos estudios ilustran que, a pesar de que el foco de la presente investiga-
ci6n estard en la ciencia politica, otras disciplinas también comparten la idea
de que la geografia importa para entender la politica peruana. Mds atn, no
deberia descartarse que los patrones geograficos del voto que se encuentren
sean, al menos en parte, una consecuencia de estos procesos de largo aliento
(sobre continuidades y cambios, ver TANAKA ET 4z. 2017). Sin embargo, el
trabajo se enfocara principalmente en hallar patrones geograficos antes que
estudiar cudles son sus causas.

Un segundo conjunto de estudios investiga principalmente las consecuen-
cias de la reforma institucional de descentralizacion, iniciada después de la
transicion a la democracia en el 2000. Siguiendo a Aragdn y Becerra (2016), su
principal foco de atencién son las organizaciones (nacionales o subnacionales)
que compiten en el dmbito regional y local (REMY 2010; DE GRAMONT 2010;
TANAKA Y GUIBERT 2011; ZAVALETA 2014; SEIFERT 2014; BARRENECHEA
2014; VERGARA Y AUGUSTO 2020).

3 La clasificacién se inspira fuertemente en estos autores, pero incluyc un conjunto de trabajos diferentes. En cual-
quicr caso, esta no es una revision de literatura exhaustiva.
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En esta literatura también se encuentran estudios sobre las carreras de los
politicos subnacionales (COrRDOVA E INCIO 2013; ARAGON E INCIO 2014),
el tipo de clientelismo electoral que aplican (MuNoz 2019) y las élites que
los rodean (COTLER ET 4L. 2009; MURNOZ 2016). Asimismo, recientemente
empiezan a aparecer investigaciones que se desmarcan con mayor claridad de
las dindmicas electorales y apuntan a diferentes temdticas como précticas auto-
ritarias y corrupcién (AREVALO Y SOSA 2016; CUEVA ET 4L. 2016; ENCINAS
2016; DOSEK 2019; MELGAR 2017; JARAMILLO 2019).

El fenémeno que se estudia en el presente articulo son las elecciones pre-
sidenciales y, por lo tanto, es (aparentemente) nacional y no se circunscribe
(necesariamente) a la descentralizacidn. No obstante, este trabajo comparte los
lentes de la investigacién subnacional porque se analizan procesos localizados
en unidades territoriales dentro del pais (GIRAUDY E7 4L. 2019, 7). Ademas, a
través de la busqueda de patrones geogréficos, se comparte con algunos estudios
el énfasis en las relaciones de interdependencia (o interacciones) entre unidades
territoriales (sobre interacciones verticales y horizontales, ver GIBSON 2013).

En este sentido, la investigacién dialoga claramente con una literatura
adicional.* Actualmente, la ciencia politica hace un esfuerzo deliberado por
superar el “sesgo del pais en su conjunto” (ROKKAN 1970) que ha prevalecido
en la disciplina hasta hace relativamente poco. Diversas agendas buscan con-
ceptualizar, teorizar y plantear nuevas metodologias que incluyan unidades
territoriales mas alld del Estado-naciéon. Como consecuencia de este esfuerzo,
ha ocurrido un auge de la investigacién subnacional tanto en la academia
estadounidense (SNYDER 2001; GIRAUDY ET 4L. 2019) como en los estudios
sobre y desde América Latina (SUAREZ-CAO ET 4. 2017).

Particularmente, la pregunta que se plantea y las técnicas de investigacion
(explicadas detalladamente més adelante) se inspiran en los avances metodold-
gicos de Harbers ¢ Ingram (2019), la creciente aplicacién de Sistemas Geogra-
ficos de Informacién (GIS, por sus siglas en inglés) y los andlisis espaciales para
estudiar fenémenos politicos. Aunque estos métodos de investigacién estan
disponibles desde los afios ochenta (CLIFF Y ORD 1981; ANSELIN 1988), hay

4 Sibien las investigaciones de politica subnacional incluidas en el segundo tipo de literatura provienen, en gran
medida, de la ciencia politica, otros trabajos muchas veces trascienden las fronteras disciplinarias.
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que tomar en cuenta que “la ciencia politica ha sido mds lenta que otras dis-
ciplinas en ciencias sociales en adoptar perspectivas espaciales” (HARBERS E
INGRAM 2019, 57). Para el caso peruano, hasta donde tenemos conocimiento,
Magallanes e Incio (2016) serfa la primera aplicacién de técnicas geoespaciales
de este tipo desde la ciencia politica (aunque para analizar indicadores politi-
cos a nivel subnacional).

Finalmente, el presente trabajo también se vincula con la literatura sobre
politica electoral, en términos generales, y en Perd, en particular. Las investiga-
ciones sobre comportamiento electoral suelen tomar una aproximacién indi-
vidual porque, en tltima instancia, son las personas quienes emiten el voto.
Para entender por qué los individuos votan como lo hacen, existen modelos
claramente definidos (MALDONADO 2013; ZACHARIAS ET 4L. 2015). Sin
embargo, también existen trabajos que se enfocan en un nivel mds agregado (o
macro) del voto que permite rastrear patrones geograficos o tener un enfoque
mds explicitamente territorial (DARMOFAL 2006).

Ambos tipos de estudio, individual y agregado, son valiosos. Como explica
Darmofal: “lo que parece aleatorio e irracional al nivel micro podria parecer
ordenado y racional al nivel macro (...) lo que produce variacién a un nivel
micro de comportamiento podria no producir variacién en un nivel macro
de comportamiento” (2006, 124). Los estudios a nivel micro suelen utilizar
encuestas representativas e ignorar los contextos locales, mientras que los estu-
dios a nivel macro pueden valerse de resultados electorales y hacer énfasis en
las “influencias locales, politicas e histéricas” (DARMOFAL 2006, 124). La pre-
sente investigacion es claramente mds cercana a los trabajos que se enfocan en
un nivel mas agregado del voto.

Mis alla de esta distincion entre lo micro y macro, importa rescatar las
investigaciones que aluden explicitamente a patrones geogréﬁcos en Peru. Por
ejemplo, basada en un conjunto de elecciones congresales, Batlle concluye que
en el pais “opera un clivaje complejo caracterizado como subcultural que se
manifiesta también territorialmente, lo que genera partidos con apoyos serra-
nos o costennos” (2009, 19). Panfichi indica que las elecciones presidenciales
de 2006 “muestran un pais profundamente dividido social, étnica y regional-
mente, especialmente entre el sur y los andes centrales de un lado, y Lima y la
costa de otro lado” (2006, 260). De forma similar, Tanaka y Vera consideran
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que en las elecciones de 2006 resaltan “antagonismos regionales, étnicos y de
clase con una fuerza nunca antes vista en el pais desde el inicio de la experiencia
democratica en 19807 (2010, 108). Magallanes (2016), por su parte, encontré
patrones electorales consistentes entre las primeras vueltas de todas las eleccio-
nes presidenciales desde 2001 hasta 2011.

En términos mas generales, podria decirse que varios analisis que plantean
argumentos estructurales para entender los resultados electorales podrian tener
un componente implicitamente territorial (RozAs Y Sosa 2016; TANAKA
ET 4L. 2017). Por ¢jemplo, este es el caso del influyente estudio de Vergara
(2007), quien distingue entre candidaturas ubicadas en un horizonte “estado-
nacional”, cuyas votaciones movilizan a la poblacién que exige su inclusién en
el Estado-nacién, y aquellos ubicados en un horizonte “postestadonacional”,
que movilizan votantes con una ciudadania mas plena. Como demuestra su
epilogo 12 afios después, datos desagregados a nivel subnacional son piezas de
evidencia cruciales para su argumento (VERGARA 2019). Los hallazgos, enton-
ces, podrian corroborar, matizar o rechazar estos argumentos explicita o impli-
citamente geograficos para la eleccién de 2021.

3. METODOLOGIA

La presente seccién introduce los métodos de investigacién y la logica que
subyace en aquellos. Como se planteé previamente, uno de los argumentos
centrales del articulo es que no basta con visualizar c6mo se sitta el voto pre-
sidencial en provincias y distritos, sino que también se debe entender c6mo
el espacio estructura o condiciona este fendmeno electoral. Por lo tanto, un
analisis espacial debe identificar si las observaciones incluidas en una data son
espacialmente dependientes.

Contemplar esta posibilidad remite al concepto de “autocorrelacion espa-
cial”, definido mas formalmente como “el grado de dependencia, asociacién o
correlacién entre el valor de una observacion de una entidad espacial y los valo-
res de observaciones vecinas de la misma variable” (GREkOUSIS 2020, 206).
La autocorrelacion espacial se asemeja a la correlacion estadistica, pero no eva-
lta si dos variables diferentes tienden a cambiar de forma similar (positiva o
negativa), sino, més bien, la relacion entre los valores de una misma variable en
diferentes locaciones geogréficas.
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Para estimar la autocorrelacion espacial del voto presidencial, se aplican
herramientas vinculadas a GIS y andlisis espaciales. En particular, como se
indicé en la introduccién, en dos técnicas que forman parte de los ESDA:
el indice global de Moran (I de Moran Global) y los indicadores locales de
Asociacion Espacial (LISA, por sus siglas en inglés) correspondientes al indice
local de Moran.’

A continuacidn, se presenta cada uno de estos indices y, también, conceptos
clave que se utilizaran a lo largo del andlisis, como “conglomerados”, “valores
14 . » « /. A B » <« /. / » 6 . ./ .
atipicos”, “nticleos cdlidos” y “nucleos frios”* Se cierra la seccidn con una discu-
sién sobre observaciones vecinas y significancia estadistica.

3.1 TECNICAS GLOBALES DE AUTOCORRELACION ESPACIAL

El indice global de Moran (MORAN 1948, CLIFF Y ORD 1981) es posible-
mente ¢l indicador de autocorrelacion espacial mds usado “con alrededor de
200 citas en el Web of Science, particularmente en ciencias ambientales, ecolo-
gia y salud publica” (BrvaND Y WoONG 2018, 4). Como su nombre sugiere, el
indice global de Moran determina si la distribucién del voto en todo el espacio
es aleatoria o si existen patrones geogréﬁcos.

Estos patrones espaciales pueden denominarse conglomerados (spatial
clusters), cuando valores similares de una misma variable tienden a agruparse,
o valores atipicos (spatial outliers), cuando valores diferentes tienden a agru-
parse (ANSELIN 1995).” La hipdtesis nula del indice global de Moran es que
no hay autocorrelacién espacial o, mejor dicho, que existe una aleatoriedad
espacial completa (sobre otros supuestos, ver ANSELIN 1995, y ASSUNGAO
Y REIS 1999).

Para entender en términos menos técnicos la informacién que brinda este
indicador, se puede aterrizar la discusion a la variable de interés de este arti-
culo: el porcentaje de votos para una determinada candidatura presidencial.

5 Otras alternativas de medidas de diagndstico globales son el General G-Statisticy el Geary ’s C Index. Otros LISA
son los Getis-Ord Gi'y el G statistics.

6 Los lectores avanzados pueden encontrar la férmula matemdtica de cada uno de ellos en cualquier libro de texto
(GrexOUSIS 2020).

7 Algunos nombres alternativos son “autocorrelacién espacial positiva” y “autocorrelacion espacial negativa’, respectiva-
mente. No se debe confundir el uso espacial de valores atipicos aqui con la forma més comuin de referirse a este concepto.
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Como en varios de los mapas de la siguiente seccién, las unidades subnacio-
p g
nales (provincias o distritos) pueden formar diferentes patrones geogréficos
dependiendo de como este porcentaje de votacidon se asemeja o no a las unida-
p p ) ]
des que estdn alrededor. Si valores “altos” de voto por una candidatura tienden
a agruparse con valores también “altos” y los valores “bajos” tienden a agru-
<« . » . ’ .

parse con valores “bajos”, se dird que hay conglomerados. En cambio, se puede
afirmar que hay valores atipicos cuando los valores “altos” de voto por la can-
didatura tienden a agruparse con valores “bajos” y los valores “bajos” tienden a
agruparse con valores “altos”.

Otra manera de aproximarse a estos conceptos es observar el Gréfico 1.
Cada uno de los tres cuadrados grandes podria representar el mapa del Pert
a nivel provincial o distrital y, entonces, cada cuadro pequeno podria hacer
referencia a una unidad de observacién (una provincia o distrito). Bajo estos
supuestos, los tonos de gris muestran los valores que toma el porcentaje de vota-
cién para una candidatura hipotética. Los colores mds oscuros podrian indicar
un porcentaje de voto més alto y los més claros, un porcentaje de voto mas bajo.
Como consecuencia, el panel (a) a la izquierda representa una aproximacion a
la hipétesis nula de no autocorrelacién, el panel (b) del medio muestra la exis-
tencia de conglomerados y, finalmente, el panel (c) ubicado a la derecha hace
referencia a valores espaciales atipicos.

GRAFICO 1

Representacion de patrones geogréficos del votor

(a) Aleatoriedad (b) Conglomerados (c) Valores atipicos

Fuente: Adaptado de Harbers ¢ Ingram (2019, 69).

*Laautora y el autor generaron y enviaron los graficos originalmente a color, pero éstos fueron modificados a escala
de grises con motivo de la presente publicacién. Los graficos originales pueden ser solicitados a ambos autores.
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Matemdticamente, la férmula para calcular el indicador suele presentarse
como sigue (GREKOUSIS 2020, 211):

n  XPXTwii(x — X)(x; — %)

s 21 X wij X —X)*

Donde:

n es el nimero de observaciones espaciales (unidades territoriales como
provincias o distritos).

x, es el valor que toma la variable (voto presidencial) para la unidad de
observacion I.

X;es el valor que toma la variable (voto presidencial) para la unidad de
observacion j.

X es la media de esta variable.

w._ es el peso espacial entre las observaciones i y j.
ij

n n . .
XX Wij esla agregacion de todos los pesos espaciales.

3.2 TECNICAS LOCALES DE AUTOCORRELACION ESPACIAL

Una limitacién de los estadisticos de autocorrelacion espacial global es que
tnicamente permiten rechazar la hipétesis nula de ausencia de autocorrelaciéon
espacial (en favor de la hipdtesis alternativa de patrones espaciales) para la tota-
lidad del mapa; es decir, no indican dénde se localizan los patrones espaciales.
El indice local de Moran estd disefado para superar esta limitacién, dado que
“permite que la estructura de la autocorrelacion espacial sea asignada a las uni-
dades de observacién en un marco inferencial” (BivaND Y WoNG 2018, 7).

De acuerdo con Anselin (1995), el LISA para cada unidad de observacion
mide el grado de conglomeracién espacial significativa® de valores similares

8 Sobre significancia, ver la siguiente subseccion.
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(o disimilares) alrededor de una observacién, y la suma de LISA para todas las
observaciones es proporcional al indicador de autocorrelacién espacial global
(Darmorul 2015, 52-53).” Entonces, simplificando, el indice local de Moran
desagrega el indice global de Moran para cada unidad de observacién y, aun-
que no es un requisito de la técnica, puede ser representado en mapas LISA (o
de conglomerados) que muestran dénde se localizan los conglomerados o los
valores atipicos (WARD Y GLEDITSCH 2008).

Para evitar confusiones en la interpretacion de los mapas LISA, resulta per-
tinente hacer algunas aclaraciones. Las provincias (o los distritos) que mues-
tran conglomerados en los mapas LISA son, en sentido estricto, los nacleos
(cores) del conglomerado; es decir, la provincia (o el distrito) coloreada no es el
conglomerado sino parte de él. Esto quiere decir que los conglomerados detec-
tados probablemente se extienden mas alld del nucleo e incluyen también a las
unidades vecinas (ANSELIN 2005, 145-146). Se pueden detectar nucleos céli-
dos (hotspots), cuando valores altos se agrupan con valores altos, y nucleos frios
(coldspots), cuando los valores bajos se agrupan con valores bajos (MILANESE
2019, 174)."° En cambio, una provincia (o distrito) que muestra un valor ati-
pico (en términos espaciales) es la verdadera locacion de interés. En resumen,
una provincia (o distrito) coloreada como conglomerado no es el conglome-
rado, sino el nucleo del conglomerado, pero una provincia (o distrito) colo-
reada como valor atipico si es el valor atipico.

Matemiéticamente, la férmula para calcular el indicador suele presentarse
como sigue (GREKOUSIS 2020, 222):

xi—f
I = —— w::(x: — X
i m, Ej U(J X)

_ Y (xy — %)

m
2 n

9 LISA aqui se refiere al indice local de Moran, pero en otros estudios podn’a referirse a otras medidas.

10 Laliteratura parece discrepar en qué considerar un hozspot, dado que otros autores usan este término para hablar de
lo que aqui se consideran spatial outliers (TIEFELSDORE 2002, 189). No se deben confundir las definiciones con
esta nomenclatura alternativa.
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Donde:

n es el nimero total de observaciones (unidades territoriales como pro-
vincias y distritos).

x, es el valor que toma la variable (voto presidencial) para la unidad de
observacion I.

X; es el valor que toma la variable (voto presidencial) para la unidad de
observacién j.

X es la media de esta variable.

m, es una constante para todas las locaciones.

3.3 OBSERVACIONES VECINAS Y SIGNIFICANCIA

Antes de pasar al andlisis, vale la pena dejar dos notas de precaucion: una sobre
“observaciones vecinas” y otra sobre “significancia”. Por un lado, resulta impor-
tante aclarar sobre qué se entiende por “observaciones vecinas”, pese a que este
es un tema complejo que no es posible abordar a profundidad. En este articulo
se adopta una aproximacioén de vecindad basada en la contigiiidad geografica;
esto es, se considera que las unidades geograficas son vecinas si tienen una
“frontera” en comun."

Dentro de esta perspectiva geogréfica, la literatura suele diferenciar entre
la contigiiidad de la torre (rook contiguity) y la contigiiidad de la reina (gueen
contiguity), en clara referencia a las piezas de ajedrez. La primera (contigtiidad
de la torre) es mds restrictiva y solo considera que hay vecindad cuando las
unidades comparten un lado; en cambio, la contigiiidad de la reina es mas
abarcativa e incluye como unidades vecinas a aquellas que comparten un lado
0 una esquina.

El anilisis en las siguientes dos secciones depende, crucialmente, de la defi-
nicién de “vecindad” empleada porque esta determina la llamada matriz estan-
darizada de pesos espaciales (W) incluida en las férmulas del indice global y

11 Una alternativa, por ejemplo, es la distancia. Ver también la nota al pie 4.
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local de Moran. Para analizar las elecciones presidenciales de 2021, el Grafico
2 muestra la comparacién entre la contigiiidad de la torre (rook contiguity), en
negro, y la contigiiidad de la reina (gueen contiguity), en gris, para el nivel pro-
vincial. El Gréfico 3 plantea la misma comparacion para el nivel distrital.

Como puede notarse, visualmente la diferencia entre ambas definiciones
no es tan grande (solo hay algunos enlaces grises adicionales). A nivel provin-
cial, la contigiiidad de la torre genera en promedio 5,29 enlaces entre unidades
territoriales (nimero de vecinos) y la contigiiidad de la reina, 5,36. A nivel
distrital, se generan un promedio de enlaces de 5,63 y 5,86, respectivamente.
El cilculo en este segundo ambito territorial toma en cuenta que Peru tiene
dos distritos islas en el departamento de Puno: Amantani, en la provincia de
Puno, y Anapia, en la provincia de Yunguyo (ver la siguiente seccién para sus
implicancias en el andlisis).

GRAFICO 2

Contigiiidad de la torre versus contigiiidad de la reina a nivel provincial, 2021

o ,\
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Fuente: Elaboracién propia.
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GRAFICO 3

Contigiiidad de la torre versus contigiiidad de la reina a nivel distrital, 2021

Fuente: Elaboracién propia.

Como las diferencias no son (en promedio) demasiado grandes, el andlisis se
realizé siguiendo la definicién miés restrictiva de la contigiiidad de la torre para
generar W* Aunque esta no es una solucién totalmente satisfactoria en térmi-
nos de robustez, resulta importante reportarla transparentemente para propé-

sitos de replicabilidad.

Por otro lado, una nota de precaucién atin méds compleja corresponde a la
discusién sobre la significancia. Como en todo analisis cuantitativo, el umbral
de significancia elegido (por ejemplo 0,05) es arbitrario y una aplicacion auto-
matica de este puede llevar a conclusiones engafiosas (BENJAMIN E7 4L. 2018).
Sin embargo, hay complicaciones adicionales en el caso del indice de Moran

12 Una discusién méds compleja sobre pesos espaciales se puede encontrar en Beck ez a/. (2006) y Neumayer y

Plumper (2016).
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porque los supuestos en los que se sostiene no suelen ser apropiados (CLIFF Y
ORD 1981) y, por lo tanto, se han desarrollado varias alternativas.

En este estudio, se calcula el indice global siguiendo una aproximacion
computacional basada en permutaciones. Se realizaron 99.999 simulaciones
Monte Carlo que permiten comparar el indice global de Moran calculado a
partir de la data con una “distribucién de referencia” que contiene otros indi-
ces globales de Moran, calculados a partir de “permutar aleatoriamente los
valores observados sobre las ubicaciones” (ANSELIN 2020). En consecuencia,
el valor p no es “analitico”, es decir, no pueden interpretarse usando un umbral
de costumbre, y deberia denominarse pseudovalor p."* El pseudovalor p ayuda
a determinar cudntos de los estadisticos generados aleatoriamente exceden el
verdadero estadistico, una comparacién que también puede graficarse a partir
de histogramas y gréficos de densidad.

En el caso del indice local de Moran, se usa una aproximacion saddlepoint
que permite acercar con precision a la distribucién exacta del estadistico, pero
sin ser demasiado demandante en términos computacionales (TIEFELSDORF
2002). El umbral de significancia que se emplea es 0,05, una decisién que no
deja de tener ciertas complicaciones debido al llamado problema de la compa-
racién multiple (CALDAS DE CASTRO Y SINGER 2006)."* Asimismo, se sigue
a Efron y Hastie (2016) para referir resultados de interés (interesting) en lugar
de resultados estadisticamente significativos.

4. ANALISIS DE RESULTADOS: PRIMERA VUELTA PRESIDENCIAL

El lunes 22 de julio, el Jurado Nacional de Elecciones (JNE) declaré como
ganador de la segunda vuelta de las Elecciones Generales 2021 al candidato
Pedro Castillo de la agrupacion Pert Libre. El llamado presidente del Bicente-
nario obtuvo la victoria sobre la candidata Keiko Fujimori de Fuerza Popular

13 Adicionalmente, debido a que la poblacion de cada distrito varfa considerablemente en Peru, resulta importante
implementar una técnica que tenga en cuenta la inestabilidad de la varianza. Aqui se implementa la estandarizacion
de Bayes empirico (Empirical Bayes o EB standardization, por sus siglas en inglés) propuesta por Assuncio y Reis
(1999) (ver también ANSELIN 2005, 148; HARBERS E INGRAM 2019, 73). Se emplea el paquete de R spdep para
todos los cdlculos globales y locales.

14 Enlaliteratura, se recomienda ajustar el valor p a partir de una tasa de descubrimientos falsos (fa/se discovery rates)
(ver también EFRON v HASTIE 2016, 275-276; GREKOUSIS 2020, 236). El razonamiento aqui fue no imple-
mentar esta correccion porque ya se aplicé un método conservador (saddlepoint approximation) para generar los
valores iniciales. Pero se podria afadir un andlisis de robustez mas complejo.
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con un porcentaje de votos vélidos de 50,126% frente al 49,874% de su con-
tendora (actas procesadas al 100%). Si bien esta diferencia es ajustada, Castillo
ya habfa obtenido el primer lugar en la primera vuelta (18,921%), seguido de
Fujimori (14,403%), Rafael Lopez Aliaga de Renovacién Popular (11,751%),
Hernando de Soto de Avanza Pais (11,626%), Yonhy Lescano de Accién Popu-
lar (9,071%) y Verénika Mendoza de Juntos por el Pert (7,865%). El resto de
candidaturas obtuvo porcentajes alrededor de 6% o menos y no se incluyeron
en el estudio.

A continuacién, se analizan los patrones geograficos de la votacién hacia
estas seis principales candidaturas de la primera vuelta electoral, tanto para el
nivel provincial como para el nivel distrital. Hay motivos tedricos para incluir
estos dos dmbitos subnacionales; particularmente, reconocer que son los nive-
les territoriales mds desagregados para analizar resultados electorales.” Asi-
mismo, en principio, no se tendria que anticipar los mismos resultados empi-
ricos debido al conocido problema del cambio de unidad de anélisis (MAUP,
por sus siglas en inglés) en geografia y sus aplicaciones a la ciencia politica
(So1FER 2019).

Sin embargo, también existen motivaciones préicticas: como se indicd en
la discusién metodoldgica, Pert cuenta con dos distritos que son islas y, por
lo tanto, no tienen enlaces con otros distritos (cero Vecinos). Esto afiade com-
plejidad al anélisis porque no existe total consenso en la literatura sobre cémo
lidiar con este tipo de unidades territoriales.'® Pero contar con los hallazgos a
nivel provincial agrega cierta robustez a los resultados distritales.

4.1 ANALISIS PRELIMINAR

Antes de pasar a un anélisis mds detallado, los Gréficos 4 y 5 permiten visua-
lizar la significancia estadistica del indice global de Moran para los niveles
provincial y distrital, respectivamente. Cada figura presenta seis histogramas,
uno por cada candidatura, donde el valor estadistico (linea vertical en gris) es
comparado con la distribucién de diferencia (linea curva en negro).

15 No se incluye el nivel departamental porque algunos autores sefialan que no es recomendable hacer ESDA con
menos de 30 observaciones.

16  En términos técnicos, sin embargo, el paquete de R spdep permite indicar que existe este tipo de distritos y calcular
los resultados.
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Los resultados a nivel distrital son estadisticamente significativos en todos
los casos, como puede notarse por la posicion claramente hacia la derecha de
la linea negra (Grafico 5). Lo mismo se comprueba cuando se observa el pseu-
dovalor p porque alcanza un 0,00001 para todas las candidaturas. Esto quiere
decir que ningun estadistico creado a partir de las simulaciones Monte Carlo
excede el verdadero valor del estadistico. En términos inferenciales, se puede
concluir que se rechaza la hipdtesis nula de total aleatoriedad: hay patrones
geograficos a nivel distrital.

Por contraste, la significancia estadistica no es tan clara para el nivel provin-
cial, salvo para las votaciones a favor de Castillo (Pert: Libre), de Soto (Avanza
Pais) y, acaso, Mendoza (Juntos por el Pertt) (Grafico 4). Rechazar la hipétesis
nula para las candidaturas de Fujimori (Fuerza Popular) y, sobre todo, Lescano
(Accién Popular) es particularmente problematico: el pseudovalor p es 0,00266
y 0,02413, respectivamente. Es decir, como muestra el grafico, existen traslapes
entre el estadistico y la distribucién de referencia. La probabilidad de que se
pueda rechazar la hipdtesis nula a nivel provincial es menos clara que en el nivel
distrital y no puede realizarse cuando se trata de la votacién para Lescano.

GRAFICO 4

Resultados del indice global de Moran y distribucién de referencia
a nivel provincial
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Renovacién Popular Avanza Pais
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Fuente: Elaboracién propia.

Este analisis se puede complementar con graficos de dispersién para ambos
niveles de andlisis.”” El Grafico 6 (provincial) y el Grafico 7 (distrital) muestran
dispersion para cada candidatura. La distribucién de todas las unidades terri-
toriales, cada una de ellas representada por una burbuja, responde a dos ¢jes: el
horizontal (X) muestra el porcentaje de votos vélidos en la unidad territorial
(centrados hacia la media) y el ¢je vertical (Y) sefala el porcentaje de votos
validos (centrados hacia la media) de las unidades vecinas.

17 Salvo los histogramas arriba, todos los gréficos se generaron con el paquete de R ggplot2. Se siguié muy de cerca el
cjemplo de Harbers ¢ Ingram (2019).
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GRAFICO 5

Resultados del indice global de Moran y distribucién de referencia
a nivel distrital
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Interpretar estos graficos requiere fijar la atencién en dos elementos. Por un
lado, las burbujas toman algtn color cuando cruzan el umbral de interés y
se quedan en color blanco cuando no son de interés (n. s.) a un nivel de 0,05.
Como sefiala la leyenda, el color depende del tipo de patrén geografico al
que responden.

Por otro lado, en relacién con el tipo de patrén geografico, cada grafico
muestra cuadrantes creados a partir de la interseccién de la media para cada
¢je (las lineas punteadas que cruzan el valor 0). El primer cuadrante (alto-alto)
muestra las unidades territoriales con porcentajes de votacién mayores a la
media y cuyos vecinos (en promedio) también muestran porcentajes de vota-
cién mayores a la media. Allado opuesto en diagonal, el tercer cuadrante (bajo-
bajo) muestra las unidades territoriales con porcentajes de votacién menores
a la media y cuyos vecinos (en promedio) también muestran porcentajes de
votacién menores a la media. Por ltimo, el segundo cuadrante (bajo-alto) y el
cuarto cuadrante (alto-bajo) permiten visualizar las unidades territoriales que
contrastan con sus unidades vecinas.

GRAFICO 6

Griéficos de dispersion del indice de Moran a nivel provincial
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Fuente: Elaboracién propia.

Del Grifico 6 se desprende nuevamente que predominan las provincias que
no son de interés. Pero se puede notar que en todos los casos, incluidos Fuji-
mori (Fuerza Popular) y Lescano (Accién Popular), se encuentran algunas
provincias de interés. Visto desde los lentes provinciales, en la primera vuelta
destaca el patrén geografico alto-alto con nucleos calidos, seguido por el
patrén geogréfico bajo-bajo con nucleos frios y ningtin valor atipico. El Gra-
fico 7 muestra hallazgos similares para el nivel distrital, aunque la proporcién
de distritos de interés parece mayor. Nuevamente predominan los nicleos cali-
dos y frios, pero también se encuentra un tnico valor atipico en color gris claro

(bajo-alto) para la candidatura de Pedro Castillo (Pert Libre).
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GRAFICO 7

Grificos de dispersion del indice de Moran a nivel distrital
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¢Dénde se encuentran estos patrones geograficos en el mapa del Pert? El resto
de la seccién permite responder esta pregunta a partir de mapas coropléticos y,
sobre todo, mapas LISA a nivel provincial y distrital.

4.1.1 PEDRO CASTILLO (PERU LIBRE)

El Grafico 8 muestra cuatro mapas que permiten visualizar los resultados obte-
nidos por el candidato de Pert Libre en la primera vuelta y rescatar los patro-
nes geograficos de esta votacién. Los dos mapas de arriba corresponden al nivel
provincial y los dos mapas de abajo, al nivel distrital; mientras tanto, los dos
mapas de la izquierda son coropléticos y los dos mapas de la derecha son LISA
(0 de conglomerados).® En todos ellos, los limites departamentales aparecen
en color gris. La leyenda de los mapas coropléticos indica que la intensidad del
color aumenta segun el porcentaje de votacion valida, de modo que los colores
mds fuertes tienen porcentajes cercanos a 75% o mds.

Los mapas coropléticos (izquierda arriba e izquierda abajo en la figura)
sugieren nuevamente la idea ampliamente arraigada de que existe un conglo-
merado geografico en el sur del pais cuando se trata de un candidato con las
caracteristicas de Pedro Castillo, calificado de extrema izquierda, izquierda
radical, anti-eszablishment, antisistema o populista en los andlisis politicos.
Efectivamente, se puede visualizar una mayor intensidad de votos hacia el can-
didato no solo en la sierra sur, sino también en, practicamente, todo el sur del
pais. Al mismo tiempo, hay provincias y distritos que rompen un poco con
esta imagen. Casi al otro extremo del territorio nacional, el candidato también
obtiene un alto porcentaje de votos, alrededor de las regiones de Cajamarca,
Huénuco y, en cierto sentido, Ancash.

18  Este orden sc repite en todos los gréficos que presentan mapas en la primera vuelta (Graficos 9-13) y segunda vuelta

(Grifico 15).
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GRAFICO 8

Mapas coropléticos y LISA - Perti Libre (primera vuelta) a nivel provincial
y distrital
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Fuente: Elaboracién propia.

Sin embargo, el analisis de autocorrelacion espacial comprueba que no nece-
sariamente todas estas zonas conforman patrones geograficos. Hay ciertos
clementos que reafirman las intuiciones iniciales. El indice global de Moran
es significativo, como se indicé anteriormente, para ambos niveles y, ademas,
adquiere un valor de 0,27916 a nivel provincial y 0,44477 a nivel distrital.
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Es decir, se encuentra una correlacion espacial positiva (por ejemplo, valores
similares se agrupan entre sf). Ademds, en linea con la lectura basada en mapas
coropléticos, los mapas LISA (derecha arriba y derecha abajo) efectivamente
presentan una importante presencia de nucleos cdlidos (alto-alto) en el sur
tanto para provincias (39) como para distritos (436).

Pero la imagen dista de ser un sur totalmente homogéneo. Los nucleos
célidos se concentran en la sierra sur, y cruzan provincias y distritos de Puno,
Apurimac, Ayacucho y Huancavelica. En cambio, hay una menor presencia
de este tipo de patrones geogréficos en Cusco, Arequipa, Moquegua y Tacna.
Ademas, la provincia de Puno en el departamento del mismo nombre y tam-
bién sus distritos destacan por no ser nicleos célidos.

También existen conglomerados espaciales alto-alto fuera del sur. A nivel
provincial, se encuentran nucleos calidos en Cajamarca (Hualgayoc, San Pablo
y Santa Cruz) y Hudnuco (Lauricochay Yarowilca). El andlisis distrital detecta
nucleos calidos en estas mismas regiones (51 distritos de Cajamarca y 33 de
Hudnuco), pero también en distritos de Ancash (Shilla y Amascha en Car-
huaz; Huacachi y San Pedro en Huari; Piscobamba, Lucma, Llumpa y Musga

en Mariscal Luzuriaga, y Yauya en Carlos Fermin Fitzcarrald).

Ahora bien, se debe recordar que existen patrones geograficos que agrupan
unidades territoriales con porcentajes bajos de votacién (bajo-bajo, para resu-
mir) y que aparecen en color gris oscuro en los mapas LISA. A nivel provincial,
se detectan treinta y tres nucleos frios que se ubican predominantemente en la
zona oriente (regiones amazonicas), en la costa norte y en la capital. El andlisis
distrital arroja 443 nucleos frios ubicados de forma similar que las provincias
con el mismo patrén geogrifico, aunque los distritos también se extienden mads
alla como en el caso de la costa norte y en la zona que corresponde a Ucayali.
Contra intuitivamente, el principal patrén geogréfico a nivel distrital para Pedro
Castillo es el que concentra geogréficamente porcentajes de votacién bajos.

Finalmente, como se senalé previamente, una particularidad del mapa
LISA a nivel distrital para Castillo es que exhibe un valor atipico bajo-alto
(color gris claro en el mapa): el distrito de Cahuacho en la provincia de Cara-
veli de la regién Arequipa. Este patrén geogréfico podria ser facilmente igno-
rado en un analisis inicamente basado en mapas coropléticos.
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4.1.2 Ke1xko FujiMoORI (FUERZA POPULAR)

En el caso de la candidata de Fuerza Popular, lo primero que llama la atencién
de los mapas coropléticos (izquierda arriba e izquierda abajo en el Gréfico 9) es
la baja intensidad en los colores, pese a que se ubicé en segundo lugar después
de Castillo. El candidato de Pert Libre ostenta varias provincias y distritos
con porcentajes por encima de 75% a su favor, mientras que Fujimori tiene mas
problemas para concentrar similares porcentajes de votacion. Pero, de alguna
manera, se podria observar que ella presenta una concentracién del voto en
unidades territoriales precisamente donde Castillo tuvo menos éxito: Lima,
costa norte y, en parte, la Amazonia.

GRAFICO 9

Mapas coropléticos y LISA - Fuerza Popular (primera vuelta) a nivel
provincial y distrital

% de votos validos - Provincial 1V Conglomerados LISA (Provincial (1V))

% votos validos

LISA cluster
75 n.s.
50 .alto—alto
25 .bajo—bajo
—
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—

% de votos validos - Distrital 1V Conglomerados LISA (Distrital (1V))

% votos vélidos

LISA cluster
75 n.s.
50 B 2lco-alto
25 . bajo-bajo

Fuente: Elaboracién propia.

El andlisis de autocorrelacion espacial permite determinar con mayor preci-
sién si existen patrones geograficos, de qué tipo y dénde. Como se menciond,
el indice global de Moran es claramente significativo a nivel distrital, pero
no tanto a nivel provincial. En otras palabras, probablemente la distribuciéon
espacial del voto para Fujimori no es aleatoria (sobre todo a nivel distrital). El
estadistico adquiere un valor de 0,47511 (distrital) y 0,17568 (provincial), lo
que senala una correlacién espacial positiva; es decir, los valores similares se
agrupan entre si, como en los conglomerados alto-alto y bajo-bajo.

El mapa LISA a nivel provincial (derecha arriba en Grafico 9) determina la
presencia de nucleos célidos (color negro) predominantemente en regiones del
norte, como Piura (seis provincias), Tumbes, La Libertad, Lima y Ancash (tres
provincias), y Cajamarca y Lambayeque (dos provincias). Sin embargo, Ucayali
(tres provincias), Loreto (una provincia) y Pasco (una provincia) también pre-
sentan nucleos calidos. En total, la votacién para Fujimori exhibe veinticinco
ntcleos célidos.

Si la presencia de patrones geograficos fuera de Lima y la costa norte ya
rompe en cierta medida con las intuiciones sobre Fujimori, también llama la
atencién que su principal patrén geografico sean los nucleos frios (color gris).
Las treintaiin provincias de este tipo se ubican en el sur del pais: once de las
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trece provincias de Cusco, diez de las trece provincias de Puno, tres provincias
en Tacnay Arequipa, y dos provincias tanto en Moquegua como en Apurimac.

A nivel distrital (mapa LISA a la derecha y abajo del Grifico 9), se observa
una tendencia muy similar. Nuevamente, el patrén geografico predominante
son los nucleos frios (331) y, por debajo, los nucleos calidos (275). La ubicacién
de estos conglomerados es bastante similar a lo descrito para el nivel provin-
cial, incluido un grupo de conglomerados alto-alto en el oriente (incluso con
una extension més clara de Loreto hasta Ucayali y Pasco).

Sin embargo, otros conglomerados distritales rompen mas con las intuicio-
nes: el porcentaje de votos validos para Fujimori también conforma nucleos
célidos en el sur (diez distritos en Arequipa, cinco en Ayacucho y, més hacia
al norte, seis en Ica) y nucleos frios hacia el norte (ocho en Ancash y, podria
incluirse, uno tanto en Amazonas como en Loreto). En otras palabras, una
idea demasiado parsimoniosa de los patrones geograficos a partir de la obser-
vacién de mapas coropléticos podria ser enganosa.

4.1.3 RAFAEL LOPEZ ALIAGA (RENOVACION POPULAR)

Empezando por Rafael Lépez Aliaga, la escala de los mapas coropléticos de
todas las candidaturas que son analizadas en el resto de la seccién tuvo que ser
ajustada para permitir visualizar diferencias en la votacién. De aqui en ade-
lante, los colores mds intensos se aproximan a 45% o mds. Esta decision res-
ponde a los porcentajes bastante reducidos de las cuatro candidaturas, sobre
todo, cuando se desagregan a nivel subnacional. Una mirada panordmica de
estos mapas (izquierda arriba e izquierda abajo en el Gréfico 10) sugiere que los
porcentajes mas altos de votacién se concentran alrededor de Lima, regiones
del norte y, en cierta medida, Pasco.

Cuando se analiza la autocorrelacion espacial, se debe recordar que el indice
global de Moran es claramente significativo para el nivel distrital y posible-
mente significativo para el nivel provincial. En este sentido, es probable que la
distribucién espacial no sea aleatoria en ninguno de estos dmbitos territoriales
y, en este sentido, existen patrones geograficos. Ademads, el estadistico toma un
valor de 0,20628 a nivel provincial y 0,36719 a nivel distrital, lo que sugiere
nuevamente una autocorrelacién espacial positiva.
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GRAFICO 10

Mapas coropléticos y LISA - Renovacion Popular a nivel provincial y distrital

% de votos validos - Provincial Conglomerados LISA (Provincial)
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30 alto-alto

10 . bajo-bajo

Conglomerados LISA (Distrital)

% votos validos
LISA cluster

n.s.
. alto-alto
. bajo-bajo

Fuente: Elaboracién propia.

El mapa LISA para provincias (arriba y a la derecha en el Gréfico 10) muestra,
como ya se sefialé previamente, que predominan los conglomerados bajo-bajo
(veinticinco observaciones), aunque seguidos de cerca por los conglomerados alto-
alto (veinticuatro observaciones). Los primeros se concentran principalmente en
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las regiones Puno, Cusco, Ayacucho y otras provincias de regiones contiguas
a las mencionadas. Pero también se encuentran tres provincias ubicadas mas
al norte que son nucleos frios, todas pertenecientes a Ancash. En cambio, los
ntcleos célidos se ubican en Lima, Ica y regiones de la costa norte (La Liber-
tad, Lambayeque, Piura), pero también en la sierra central (Pasco, Hudnuco y
Junin). Nuevamente, se encuentra un patron geografico que escapa de las intui-
ciones: la votacion para un candidato calificado de extrema derecha, ultrade-
recha o conservador como Lépez Aliaga conforma conglomerados fuera de
Limay en la costa norte.

El mapa de conglomerados para el nivel distrital (abajo y a la derecha en el
Gréfico 10) tiene basicamente los mismos patrones geograficos que el mapa
LISA provincial. En este caso, si puede notarse una predominancia de nicleos
célidos (237 distritos) ubicados principalmente en Lima (79 observaciones),
Hudnuco (veintiocho observaciones), Lambayeque (veintitrés observaciones),
La Libertad (veintitin observaciones), Ica (diecinueve observaciones), Junin
(diecisiete observaciones) y otras ocho regiones. Como consecuencia, se con-
firma una presencia importante de conglomerados alto-alto que escapan de
Limay la costa norte. Por su parte, los nucleos frios de nivel distrital son 164
y comparten el patrén geografico provincial ya mencionado. Pero hay una
notable diferencia: existen doce distritos con el patrén bajo-bajo que se ubican
en Loreto.

4.1.4 HERNANDO DE SOTO (AVANZA PAfs)

Los mapas coropléticos (arriba izquierda y abajo izquierda en el Grafico 11)
anticipan poco sobre el candidato Hernando de Soto, salvo que concentra sus
votos en, sobre todo, la costa peruana y que sus porcentajes més altos se ubican
en la provincia de Arequipa. Por contraste, los mapas de conglomerados (arriba
derecha y abajo derecha en el Gréfico 11) llaman la atencién por la ausencia
relativa de patrones geogréficos cuando se compara con el analisis espacial
para las anteriores candidaturas. Pero se debe recordar que el indice global de
Moran es altamente significativo a nivel provincial y distrital (con un valor
para el estadistico de 0,23812 y 0,41375, respectivamente). Es decir, se rechaza
la hipétesis nula de total aleatoriedad.
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GRAFICO 11

Mapas coropléticos y LISA - Avanza Pais a nivel provincial y distrital

% de votos validos - Provincial Conglomerados LISA (Provincial)
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Elaboracién propia.

El mapa LISA, a nivel provincial, (arriba y a la derecha del Grafico 11) muestra
dieciocho nucleos calidos ubicados principalmente en Lima, Piuray Arequipa.
Es decir, los conglomerados alto-alto estan predominantemente ubicados de
sur a norte en la costa. En cambio, un total de cuatro ntcleos frios se ubican en
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las provincias de Sucre, Victor Fajardo y Vilcas Huaman en Ayacucho y Con-
dorcanqui en Amazonas. Es dificil imaginar una discusion sobre estos conglo-
merados bajo-bajo en ausencia de un andlisis de autocorrelacion espacial.

A nivel distrital, el mapa LISA, ubicado en la esquina inferior derecha del
Grafico 11, muestra un patrén geografico muy similar para los nicleos calidos.
Un total de 203 distritos de interés se ubican en el cuadrante alto-alto predo-
minante en la costa, de sur a norte, pero incluye no solo unidades territoriales
en regiones mencionadas en el analisis provincial, sino, también, nacleos cali-
dos distritales en regiones como Tacnay Ancash. En cambio, Ginicamente hay
nueve distritos de interés que se ubican en el cuadrante bajo-bajo: seis en el
departamento de Ayacucho y dos en Loreto.

4.15 YOoNHY LESCANO (ACCION POPULAR)

Los mapas coropléticos para la votacién de Lescano (arriba izquierda y abajo
izquierda en el Gréfico 12) muestran una concentracion de votos en la region
Puno, su regién natal, y que lo eligié como Congresista de la Republica en el
pasado. También se encuentra un porcentaje alto de votos en algunas provincias
y distritos de Loreto.

Por su parte, el anélisis espacial revela un indice global de Moran que es
claramente significativo a nivel distrital (pseudovalor p de 0,00001), pero que
es mucho menos significativo a nivel provincial (pseudovalor p de 0,02413).
En este sentido, no se puede rechazar la hipdtesis nula de total aleatoriedad a
nivel provincial. El estadistico a nivel distrital, el tnico al que se deberia pres-
tar atencioén por la significancia, es 0,38481 e indica cierta correlacién espacial
positiva (los valores similares se agrupan entre sf).

Los mapas LISA (cuadrante superior derecho ¢ inferior derecho del Gra-
fico 12) destacan por mostrar menos patrones geograficos que en el caso de
las candidaturas previas. Por un lado, el mapa LISA provincial (arriba y a la
izquierda) muestra catorce nucleos calidos, ubicados en doce de las trece pro-
vincias de la regiéon Puno y dos de las tres provincias de la region de Moquegua.
Por otro lado, hay dos nucleos frios provinciales hacia el norte: la provincia de
Cajamarca y Hualgayoc en Cajamarca.
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GRAFICO 12

Mapas coropléticos y LISA - Accién Popular a nivel provincial y distrital
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Fuente: Elaboracién propia.

Por otro lado, el mapa de conglomerados a nivel distrital (abajo y a la derecha
en el Grafico 12) muestra 180 nucleos célidos. Al igual que en el nivel provin-
cial, estos distritos se ubican claramente en la regién Puno (102 distritos) a
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lo largo de doce de sus trece provincias. El resto de distritos que responden a
un patrén alto-alto se ubican en diferentes regiones (como Moquegua, Tacna,
Huancavelica, Pasco, Junin y La Libertad) s también, en claro contraste con
LISA provincial, en Loreto, Amazonasy San Martin.

Los nucleos frios distritales constituyen un importante ntimero (109 en
total), muchos de ellos ubicados en el norte del pafs. Estos distritos con un
patrén geografico bajo-bajo se ubican predominantemente en Cajamarca
(treinta y una observaciones), Lima (dieciséis observaciones), La Libertad
(quince observaciones), Ancash (once observaciones), Ayacucho (diez observa-
ciones) y Piura (ocho observaciones). Pero también se encuentran en Hudnuco
(cinco observaciones), Amazonas (cuatro observaciones), Tumbes (dos obser-
vaciones), Apurimac (dos observaciones) y, con una observacién cada uno,
Loreto, Pasco, Callao, San Martin y Cusco.

En suma, es interesante observar que un candidato usualmente calificado
como de izquierda y conservador efectivamente exhibe conglomerados alto-
alto en el sur. Pero la ubicacién de otros conglomerados del mismo tipo (sobre
todo en el oriente) podrian romper un poco con las expectativas. También
vale la pena destacar que algunos de sus conglomerados bajo-bajo se ubican
en Ayacucho o en Cusco (el distrito de Ocongate, provincia de %ispicanchi
y departamento del Cusco); es decir, un tanto en contrasentido con las ideas
prevalecientes sobre patrones geogréficos.

4.1.6 VERONIKA MENDOZA (JUNTOS POR EL PERU)

Por ultimo, se analiza la votacién para Verénika Mendoza, quien recibi6 el
menor porcentaje de votos en los resultados de las candidaturas incluidas en
el presente estudio. Los mapas coropléticos (arriba y abajo a la izquierda del
Grifico 13) a nivel provincial y distrital sugieren una ligera tendencia en las
regiones de Ucayali, Lima, Ayacuchoy Ancash, sin embargo, lo que més llama
la atencion es la votacién concentrada en la regiéon Cusco.

El indice global de Moran es fuertemente significativo para el nivel distri-
tal y significativo para el nivel provincial. Ademis, los valores del estadistico
para el nivel provincial y distrital son 0,20373 y 0,45508, respectivamente.
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Por este motivo, es probable estar otra vez ante la presencia de una correlaciéon
espacial positiva.

Si pasamos al mapa LISA provincial (arriba a la derecha del Gréfico 13), se
identifican un total de 19 nucleos célidos. Estos se ubican en todas las provin-
cias de Cusco (con excepcién de Espinar), las provincias centro y sur de Apu-
rimac, Parinacochas (Ayacucho) y La Unién (Arequipa). Por otra parte, las
seis provincias que son nucleos frios se encuentran en Cajamarca y Hudnuco.
En este sentido, los patrones geogréficos alto-alto corresponden de alguna
manera con lo esperado para una candidata de izquierda (concentracion en el
sur), mientras los patrones bajo-bajo resultan de alguna manera inesperados
(como se dijo anteriormente, no suelen ser parte de los razonamientos sobre
patrones espaciales).

GRAFICO 13

Mapas coropléticos y LISA - Juntos por el Pert a nivel provincial y distrital

% de votos validos - Provincial Conglomerados LISA (Provincial)
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—
% de votos validos - Distrital Conglomerados LISA (Distrital)
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Fuente: Elaboracién propia.

El andlisis distrital (mapa LISA situado abajo y a la derecha) identifica 181
nucleos calidos, nuevamente concentrados en Cusco y las regiones menciona-
das en el andlisis provincial (Ayacucho, Apurimac y Arequipa). Sin embargo,
los conglomerados alto-alto para esta candidata también se ubican en distritos
de las regiones de Lima, Ancash, Madre de Dios, Junin y Piura. Es decir, LISA
distrital expande el universo de nucleos célidos fuera del sur del pais. Por su
parte, los 135 conglomerados bajo-bajo estan bastante dispersos en el territorio
nacional. Pero llama la atencién que existan 17 ntcleos frios localizados en
Puno; es decir, precisamente en el sur del pais.

5. ANALISIS DE RESULTADOS: SEGUNDA VUELTA PRESIDENCIAL

La segunda vuelta fue disputada entre las candidaturas de Castillo (Pert
Libre) y Fujimori (Fuerza Popular). En la medida que el andlisis utiliza como
variable el porcentaje de votos vélidos, los resultados para cada candidata o
candidato son una suerte de espejo del otro. Entonces, para evitar duplicidad
en los gréficos se opt6 por incluir unicamente aquellos que corresponden a la
votacion hacia Castillo (Per Libre). Sin embargo, debe tomarse en cuenta que
este analisis también refleja los resultados (en sentido inverso) para Fujimori
(Fuerza Popular): los nticleos frios para Pert Libre (Pedro Castillo) son los
ntcleos calidos para Fuerza Popular (Keiko Fujimori) y viceversa.
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GRAFICO 14

Resultados del indice global de Moran y distribucion de referencia
a nivel provincial
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Fuente: Elaboracién propia.

Como se indicé en la seccién anterior, interpretar el indice global de Moran
requiere empezar por determinar la seudosignificancia estadistica. El Grafico
14 presenta dos histogramas en los que el valor del estadistico de la verdadera
data (linea vertical en gris) se compara con la distribucién de referencia obtenida
a través de las simulaciones Monte Carlo (linea curva en negro). El histograma
de la izquierda muestra los resultados a nivel provincial, mientras que el histo-
grama de la derecha corresponde al nivel distrital. En ambos casos, se rechaza
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la hip6tesis nula de completa aleatoriedad espacial. La posicién del estadistico,
claramente a la derecha de la distribucion de referencia, sugiere una fuerte signi-
ficancia estadistica. Ademds, el pseudovalor p es 0,00002 para el nivel provincial
y 0,00001 para el nivel distrital. Es decir, pricticamente ninguno (para el nivel
provincial) o ninguno (para el nivel distrital) de los estadisticos computados a
partir de las simulaciones excede el verdadero valor del estadistico.

GRAFICO 15

Grificos de dispersion del indice de Moran a nivel provincial y distrital
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Fuente: Elaboracién propia.
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Siguiendo con estos resultados estadisticamente significativos, los valores del
indice global de Moran a nivel provincial y distrital son 0,22626 y 0,51076,
respectivamente. Ambos valores indican la presencia de una correlacién espa-
cial positiva. Es decir, los valores similares suelen agruparse entre si.

El Gréfico 15 muestra dos mapas de dispersion que también permiten
visualizar la correlacién espacial positiva a nivel provincial (arriba) y nivel dis-
trital (abajo). Como en el caso del anélisis de primera vuelta, otra ventaja de
este grafico es que hace posible observar los cuadrantes con diferentes tipos de
conglomerados (o valores atipicos espaciales) y las unidades de andlisis (provin-
cias y distritos) que son de interés estadistico. En esta segunda vuelta, también
se advierte la presencia de un valor atipico bajo-alto (burbuja gris claro) en el
dmbito distrital y la ausencia de valores atipicos alto-bajo (color gris) en cual-
quier nivel. En cambio, predominan los nuicleos célidos (41 provinciales y 196
distritales) y nicleos frios (31 provinciales y 212 distritales).

Ahora bien, ¢dénde se ubican ambos tipos de conglomerados? Nuevamente,
los mapas coropléticos y los mapas de valores LISA permiten responder esa
pregunta. El Grafico 16 presenta un panel con cuatro mapas: dos coropléticos
(izquierda) y dos con los valores LISA (derecha), dos provinciales (arriba) y dos
distritales (abajo). De esta manera, se puede visualizar la ubicacién de la auto-
correlacién espacial de interés.

GRAFICO 16

Mapas coropléticos y LISA - Perti Libre a nivel provincial y distrital
% de votos validos - Provincial 2V Conglomerados LISA (Provincial 2V)
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LISA cluster
75 n.s.
50 . alto-alto
25 . bajo-bajo
—

www.onpe.gob.pe Elecciones 20 (22), 2021



270 DANIEL ENCINAS Y ALEJANDRA FUENTES DIESTRA

—
% de votos validos - Distrital 2V Conglomerados LISA (Distrital 2V)

% votos validos LISA cluster

n.s.
. alto-alto
. bajo-bajo

bajo-alto

75
50
25

Fuente: Elaboracion propia.

Los mapas coropléticos efectivamente permiten visualizar una fuerte concen-
tracién del voto a favor de Castillo en el sur, pero también en otras partes del
territorio como algunas unidades territoriales en Loreto, Cajamarca, Amazo-
nas y Hudnuco. También se advierte una fuerte concentracion del voto a favor
de Fujimori en gran parte de Loreto, Ucayali, la costa norte y Lima.

El mapa LISA a nivel provincial (arriba y a la derecha en el Grafico 16) com-
prueba la presencia de 42 unidades territoriales en el cuadrante alto-alto en el
sur (sobre todo, sierra sur) del pafs. Estos nucleos calidos se expanden incluso
mds alld de lo ya conseguido por Castillo en primera vuelta: parte de Tacna
y Arequipa, todo Puno, casi todo Cusco y partes de Ayacucho, Apurimac y
Huancavelica. Sin embargo, ya no se encuentra este tipo de patrén geografico
en Cajamarca y Hudnuco como en la primera vuelta. Leyendo el gréfico para
la otra candidata, estos datos sefialan con poca sorpresa la presencia predomi-
nante de conglomerados bajo-bajo para Fujimori en la sierra sur.

Por su parte, los treintaiun nucleos frios detectados en el analisis se con-
centran, como podria esperarse, en Tumbes, Piura, Lambayeque, La Liber-
tad, Ancash, Lima y Callao. Sin embargo, también hay nucleos frios para
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Castillo —esto es, ntcleos calidos para Fujimori— que rompen con la dico-
tomia sierra sur-costa norte. Un total de ocho clusters se concentran en pro-
vincias de regiones amazodnicas, como Maynas, Loreto, Mariscal Ramén
Castilla, Requena y Putumayo (Loreto), San Martin (San Martin) y Coronel
Portillo y Purts (Ucayali).

Elanilisis de conglomerados distritales (mapa LISA de abajo yalaizquierda)
pinta una imagen atin mds compleja. Nuevamente se encuentran nucleos cili-
dos en el sur que se expanden también hacia distritos de Moquegua y de Madre
de Dios, como se observo para la primera vuelta electoral en la votacion a Casti-
llo. También hay ntcleos calidos para Castillo (y, en consecuencia, nticleos frios
para Fujimori) fuera del sur del pais en Hudnuco (veinticinco distritos), Caja-
marca (diecinueve distritos) y Ancash (nueve distritos). En total, el patrén geo-
gréfico alto-alto para Castillo (y bajo-bajo para Fujimori) abarca 435 distritos.

Los nicleos de los conglomerados bajo-bajo para Castillo son un total de 367
distritos. Estas observaciones se extienden por Tumbes, Piura, Lambayeque, La
Libertad, Ancash, Lima, Callao, Ica y Arequipa; es decir, nuevamente por toda
la costa. Pero varios distritos identificados como parte de este cuadrante bajo-
bajo se encuentran en otras zonas del territorio. De nuevo, se encuentran dis-
tritos pertenecientes a regiones amazonicas como Loreto, San Martin, Ucayali,
Madre de Dios y Amazonas. Ademds, hay nucleos frios en diecinueve distritos
en Junin, siete en Pasco, y uno en Cajamarca (distrito de San Benito, provincia
de Contumaza). Entonces, asi como hay conglomerados alto-alto fuera del sur,
existen conglomerados bajo-bajo en el sur. Esta capa adicional de complejidad
para los razonamientos sobre patrones geogréficos fue también mencionada
para el andlisis de la votacion de Castillo en primera vuelta.

Vale la pena llamar la atencién sobre la importancia de un anélisis desa-
gregado a nivel distrital para detectar diferentes tipos de conglomerados en
una misma regién: por ejemplo, en Madre de Dios, Arequipa y Cajamarca.
También resalta que los nticleos calidos para Fujimori (es decir, aquellos que se
identificaron como nucleos frios para Castillo) son el patrén geogréfico predo-
minante para su candidatura en segunda vuelta.

Por ultimo, el andlisis distrital vuelve a mostrar un patrén geografico
poco comin: un valor atipico ubicado en el distrito de Ilo, provincia de Ilo,
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departamento de Moquegua. Este es un valor atipico bajo-alto para Castillo,
como también se habia detectado en la primera vuelta en una locacién dife-
rente. Sin embargo, resulta ser un valor atipico alto-bajo para Fujimori, con
lo cual se encuentran los cuatro tipos de patrones geograficos en las elecciones
presidenciales de 2021 en Per.

6. CONCLUSIONES

Este articulo presenté un andlisis exploratorio de datos espaciales para las elec-
ciones presidenciales de 2021 (primera y segunda vuelta) a nivel provincial y
distrital. El analisis se bas6 en el concepto de autocorrelacién espacial, el cal-
culo del indice global y local de Moran, gréficos de densidad y dispersion, asi
como mapas coropléticos y de conglomerados LISA. De esta manera, ha sido
posible complejizar —aunque de ninguna manera descartar del todo— la idea
fuertemente arraigada de un territorio dividido en dos: la costa norte y Lima
frente al sur.

En primer lugar, se detect6 que no existe un tinico tipo de patrén geografico
en las recientes elecciones presidenciales. A diferencia de lo que se suele senalar
en el debate publico y académico, la geografia electoral no se reduce a unidades
territoriales con porcentajes de votacién altos para una candidatura que se agru-
pan entre si (conglomerados alto-alto). Si bien todas las candidaturas incluidas
en el anélisis muestran este patrén geogréfico, también se encuentra que los con-
glomerados bajo-bajo (unidades territoriales con porcentajes bajos hacia una
candidatura que se agrupan en el territorio nacional) son bastante comunes.

Incluso, aunque practicamente excepcionales, se han encontrado patrones
geograficos como los denominados valores atipicos: dos unidades territoriales
en el cuadrante bajo-alto (votacién de primera y segunda vuelta para Castillo)
y uno alto-bajo (votacién de segunda vuelta para Fujimori). Esto quiere decir
que los cuatro tipos de patrones geogréficos estan presentes en Pera.

Un segundo punto, relacionado con el anterior, es que el patrén geogri-
fico bajo-bajo (nticleos frios) para algunas candidaturas es precisamente el mds
importante, porque supera en nimero a la cantidad de ntcleos célidos encon-
trados. Este es el caso de la votacién hacia Castillo (primera vuelta desagre-
gada a nivel distrital), Fujimori (primera vuelta a nivel provincial y distrital,
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y segunda vuelta a nivel provincial y distrital) y Lépez Aliaga (desagregado a
nivel provincial).

Al margen de que estos nucleos frios no predominan para otras candidatu-
ras, en un contexto politico como el peruano marcado por partidos politicos
débiles y una alta fragmentacion, cobra sentido enfocarse en grupos de pro-
vincias o distritos que no votan fuertemente por una candidatura. Es decir,
observar patrones geograficos donde se concentra la debilidad y no la fortaleza.

En tercer lugar, algunos de los hallazgos empiricos van en contrasentido
de una imagen demasiado parsimoniosa sobre patrones geograficos. Una de
las conclusiones mds importantes es que las unidades territoriales en regio-
nes amazdnicas también deben entrar en la discusién. Se encuentran con-
glomerados espaciales alto-alto ubicados hacia el oriente para la votacién de
Fujimori (primera y segunda vuelta) y Lescano (inicamente a nivel distrital).
De la misma manera, otros de los hallazgos son los conglomerados bajo-bajo
en oriente para Castillo (primera y segunda vuelta) y, en cierto sentido, para
Mendoza, Lépez Aliaga y De Soto.

De este andlisis también debe quedar claro que zonas del territorio como
norte o costa norte, Lima, sur o sierra sur, u oriente son heuristicas utiles para
senalar ciertas tendencias, pero no son categorias territoriales totalmente cohe-
rentes ni internamente homogéneas. Existe una importante variaciéon dentro
de estas zonas. Por ejemplo, hay nucleos tanto cilidos como frios en el sur para
practicamente todas las candidaturas en primera o segunda vuelta, pero evi-
dentemente no cubren todo el sur. Es cierto que algunas candidaturas concen-
tran un tipo particular de nticleo (frio o caliente) en el sur, pero no deja de ser
estimulante en términos académicos notar que hay variacién dentro de estas
tendencias y preguntarse por qué ocurren.

Cuarto, en linea con lo senalado, la asociacién entre tipos de candidaturas
y locacién de conglomerados espaciales es una buena aproximacion, pero dista
de ser perfecta. Efectivamente, se encuentran a candidatas o candidatos con un
perfil cercano como Castillo (primera y segunda vuelta), sin embargo, Lescano
y Mendoza concentraron conglomerados alto-alto en el sur, mientras que otro
grupo, como Fujimori, Lépez Aliaga y De Soto concentraron conglomerados
alto-alto en Lima y costa norte. No obstante, esta imagen deja de lado no solo
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las regiones amazdnicas, otro tipo de patrones geograficos y la homogeneidad
de las zonas mencionadas (como ya se ha sefialado), sino también los conglo-
merados que rompen con este patron.

En el andlisis, se presentan conglomerados alto-alto de Mendoza en la costa
norte y Lima, y conglomerados bajo-bajo para Mendoza y Lescano en el sur.
Asimismo, conglomerados alto-alto para Lopez-Aliaga fuera de Limayy la costa
norte; conglomerados alto-alto en el sur y bajo-bajo en el norte y, finalmente,
conglomerados alto-alto para Castillo en el norte y bajo-bajo en el sur.

Finalmente, en términos mds generales, el trabajo llama la atencién sobre la
presencia de dependencia espacial entre unidades territoriales en Pert cuando
se estudian los resultados electorales presidenciales de 2021. Como consecuen-
cia, cualquier modelo estadistico que se implemente usando data desagregada
a nivel subnacional no puede partir del supuesto generalizado en modelos de
regresion y afines de que las observaciones son “independientes e idéntica-
mente distribuidas” o IDD (por sus siglas en inglés). Se necesitardn técnicas
que incluyan esta parte territorial del proceso de generacién de la data en los
modelos. Algo similar podria decirse de estudios cualitativos: las posibles inte-
racciones entre unidades territoriales no deberfan omitirse.

De todo lo mencionado, varias preguntas quedan pendientes debido a las
limitaciones del andlisis. Como el estudio estd limitado a las mds recientes elec-
ciones presidenciales, queda pendiente estudiar cuéles eran los patrones geo-
gréficos en afos anteriores y qué tan estables son en el tiempo.

En la medida que el estudio es descriptivo y no explicativo, ;cuales son las
causas de los nucleos calidos, pero también de los nucleos frios? ¢Estos patrones
similares se generan por causas similares en las unidades territoriales o por la
propagacion o difusion de una unidad territorial a otra (HARBERS E INGRAM
2019, 69)? ¢Por qué dentro de ciertas zonas mas o menos coherentes se generan
excepciones? ¢Por qué y cdmo ciertos perfiles de candidaturas rompen con sus
patrones geogrificos en algunas provincias y distritos?

Por ultimo, sobre la agrupacion de unidades territoriales disimiles, ;por qué
algunos distritos conforman valores atipicos? ;Cuales son las razones de que
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estos patrones geograficos sean tan excepcionales en el pais? A diferencia de lo
que se encuentra en Pert, estudios sobre otros paises muestran que estos valo-
res atipicos son mas comunes.
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